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Опис навчальної дисципліни 

Навчальна дисципліна «Супутникова геодезія» є обов’язковою навчальною 

дисципліною освітньо-професійної програми «Геодезія та землеустрій» підготовки 

бакалавра зі спеціальності 193 – «Геодезія та землеустрій». 

Метою викладання навчальної дисципліни «Супутникова геодезія» є в 

ознайомленні студентів з теорією руху штучних супутників Землі (ШСЗ), методами 

визначення елементів їх орбіт, референцними системами координат, питаннями 

супутникової навігації та методами застосування глобальних навігаційних 

супутникових систем (ГНСС) в геодезичних вимірюваннях. 

Завданням вивчення навчальної дисципліни «Супутникова геодезія» є 

сформувати у студентів навички визначання положення точок земної поверхні, 

уміння застосовувати знання з супутникової геодезії для планування, проведення 

геодезичних вимірювань та опрацювання даних GPS-вимірювань. 

Навчальна дисципліна «Супутникова геодезія» логічно пов’язана з іншими 

навчальними дисциплінами: «Вища математик», «Фізика», «Вступ до спеціальності», 

«Геодезія», «Математична обробка геодезичних вимірів та основи метрології і 

стандартизації», «Вища геодезія», «Основи інженерної геодезії».  

Навчальна дисципліна має на меті сформувати та розвинути наступні 

компетентності студентів. 

Загальні компетентності: 

ЗК02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК03. Здатність планувати та управляти часом. 

ЗК10. Здатність здійснювати безпечну діяльність. 

Спеціальні компетентності: 

СК02. Здатність застосовувати теорії, принципи, методи фізико-математичних, 

природничих, соціально-економічних, інженерних наук при виконанні завдань 

геодезії та землеустрою. 

СК04. Здатність обирати та використовувати ефективні методи, технології та 

обладнання для здійснення професійної діяльності  у сфері геодезії та 

землеустрою.СК9. Здатність агрегувати польові, камеральні та дистанційні дані на 

теоретичній основі з метою синтезування нових знань у сфері геодезії та 

землеустрою. 

СК05. Здатність застосовувати сучасне інформаційне, технічне і технологічне 

забезпечення для вирішення складних питань геодезії та землеустрою. 

СК06. Здатність виконувати дистанційні, наземні, польові та камеральні 

дослідження, інженерні розрахунки з опрацювання результатів досліджень, 

оформляти результати досліджень, готувати звіти при вирішенні завдань геодезії та 

землеустрою. 

СК11. Здатність здійснювати геодезичний моніторинг земної поверхні, 

природних об’єктів, інженерних споруд. 

СК14. Здатність застосовувати знання з геології, геодезії, землеустрою та 

кадастру для геодезичного і землевпорядного забезпечення діяльності на територіях 

техногенного навантаження і природно-заповідного фонду 

Програмні результати навчання . 

РН6. Знати історію та особливості розвитку геодезії та землеустрою, їх місце в 

загальній системі знань про природу і суспільство. 

РН7. Виконувати обстеження і вишукувальні, топографо-геодезичні, 

картографічні, проектні та проектно-вишукувальні роботи при виконанні 
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професійних завдань з геодезії та землеустрою. 

РН8. Брати участь у створенні державних геодезичних мереж та спеціальних 

інженерно-геодезичних мереж, організовувати та виконувати топографічні та 

кадастрові знімання, геодезичні вимірювання, інженерно-геодезичні вишукування для 

проектування, будівництва та експлуатації об’єктів будівництва. 

РН10. Обирати і застосовувати інструменти, обладнання, устаткування та 

програмне забезпечення, які необхідні для дистанційних, наземних, польових і 

камеральних досліджень у сфері геодезії та землеустрою. 

РН11. Організовувати та виконувати дистанційні, наземні, польові і камеральні 

роботи в сфері геодезії та землеустрою, оформляти результати робіт, готувати 

відповідні звіти. 

РН16. Розрізняти і характеризувати типи, форми і елементи рельєфу, 

виконувати районування територій техногенного навантаження і природно-

заповідного фонду. 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні: 

знати: системи координат і часу супутникової геодезії; методи спостережень 

штучних супутників Землі; основні закони незбуреного руху супутників навколо 

Землі, збурюючи фактори руху супутників; особливості визначення елементів орбіти 

ШСЗ; мережу референцних станцій України; Європейську геостаціонарну службу 

навігаційного покриття (EGNOS) та Європейську перманентну ГНСС-мережу (EPN); 

глобальні навігаційні супутникові системи (ГНСС); структуру супутникового 

сигналу; вимірювані величини у ГНСС; методи ГНСС-спостережень (статичні, 

кінематичні, швидкі статичні тощо); можливості застосування RTK, RTN методів 

вимірювань ГНСС-приймачами; основні етапи та пакети програм для обробки GPS-

вимірювань.  
уміти: виконувати обчислення координат супутника та моменту часу в різних 

системах; визначати елементи незбуреної орбіти супутника та збуреної орбітної 

ефемериди; виконувати вимірювання з використанням ГНСС-приймача; вміти 

опрацьовувати результати ГНСС-вимірювань у спеціалізованих програмних 

продуктах. 

Розподіл годин за видами занять  

Вид занять 

Кількість годин 

Денна форма 

навчання 

Заочна форма 

навчання 

Лекції 26 10 

Лабораторні роботи 10 2 

Практичні заняття 10 2 

Самостійна робота студентів 89 121 

Усього годин 135 135 

 
Тематика лекцій  

Предмет і задачі супутникової геодезії. Системи координат та шкали часу. 

Референцні системи координат у супутниковій геодезії. Методи супутникової 

геодезії. Елементи орбіти штучних супутників Землі (ШСЗ). Закони Кеплера. 

Незбурений рух ШСЗ. Збурений рух ШСЗ. Збурюючи фактори. Методи спостережень 

за ШСЗ. Глобальні навігаційні супутникові системи (ГНСС). Перманентні станції. 

Активні та віртуальні референцні станції. Європейська геостаціонарна служба 

навігаційного покриття (EGNOS) та Європейська перманентна GNSS-мережа (EPN). 
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Мережа референцних станцій України. Методи GNSS-спостережень (статичний, 

швидкої статики, стій-іди). Особливості Real Time Kinematic (RTK) та Real Time 

Networks (RTN) методів вимірювань. Опрацювання даних GNSS-спостережень. 

Теми практичних занять 

Перетворення геодезичних референцних координат пункту спостереження 

ШСЗ на просторові прямокутні референцні координати і навпаки. Обчислення 

елементів незбуреної орбіти штучного супутника Землі. Обчислення збуреної 

орбітної ефемериди штучного супутника Землі. Основні технічні характеристики 

GNSS, джерела похибок і корекції даних під час опрацювання супутникових 

спостережень. Огляд національних мереж референцних GNSS станцій. 

Теми лабораторних занять 

Планування супутникових спостережень (GNSS Planning). Будова, технічні 

характеристики та призначення комплекту GNSS-приймача ElNav i73. Виконання 

налаштувань GNSS-приймача ElNav i73 для знімання в режимі RTK. Визначення 

координат пункту за виміряними псевдовідстанями, отриманими з GPS-спостережень. 

Методичні вказівки студентам 

Відвідування занять. Студенти мають відвідувати усі лекції, практичні та 

лабораторні заняття з навчальної дисципліни та дотримуватися термінів виконання 

усіх видів навчальних робіт, передбачених навчальною дисципліною. Пропущені 

лекційні, лабораторні роботи та практичні заняття студенти мають опрацювати 

самостійно. 

Виконання практичних і лабораторних робіт. Підготовка до практичних і 

лабораторних занять передбачає попереднє ознайомлення з темою і завданнями 

заняття, а також вивчення відповідного матеріалу методичних вказівок. Бали за 

виконання практичних і лабораторних робіт нараховуються виключно після їх 

захисту. При цьому максимальним рейтингом оцінюється виконання практичних і 

лабораторних робіт згідно з розкладом занять за умови їх позитивного захисту. 

Самостійна робота полягає у вивченні та доопрацюванні теоретичного 

матеріалу, підготовці до практичних і лабораторних занять та оформлені звітів, 

виконання контрольної роботи (заочна форма навчання).  

Оцінювання студентів. Під час вивчення навчальної дисципліни «Супутникова 

геодезія» бали нараховуються за лекції (відвідування, конспект); виконання 

практичних і лабораторних робіт, їх захист; модульних контрольних робіт (онлайн-

тестів), виконання і захист контрольної роботи (з. ф. н.), а також за екзамен.  

Навчально-методичні матеріали з навчальної дисципліни «Супутникова 

геодезія» доступні за посиланнями: 

1. Електронний курс «Супутникова геодезія»: 

http://krnu.org/course/view.php?id=1043 . 

Електронний курс використовується також для дистанційного навчання. Спосіб 

зарахування на курс «Супутникова геодезія» – самореєстрація студентів у Онлайн-

системі КрНУ. Кодове слово отримувати у лектора. 

2. Сайт кафедри цивільної безпеки, охорони праці, геодезії та землеустрою. 

URL: http://gzk.kdu.edu.ua/node/93 . 

Інформація щодо оцінювання знань 

Контроль знань з навчальної дисципліни «Супутникова геодезія» здійснюється 

модульно-рейтинговою системою. Система контролю включає поточний і 

підсумковий (семестровий) контролі. Формами контролю є: усне опитування (на всіх 

видах аудиторних заняттях), виконання та захист практичних, лабораторних робіт, 

http://krnu.org/course/view.php?id=1043
http://gzk.kdu.edu.ua/node/93
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виконання і захист контрольної роботи (з.ф.н.), поточний контроль (у вигляді двох 

контрольних робіт – онлайн-тестів №1 і № 2), екзамен.  

Під час оцінювання результатів навчання викладач керується Положенням про 

проведення поточного і семестрового контролю в Кременчуцькому національному 

університеті імені Михайла Остроградського 

(http://www.kdu.edu.ua/uch_otd/polog_pot_semestr_kontrol.pdf).  

У КрНУ використовується 100-бальна шкала оцінювання.  

Розподіл балів за вивчення дисципліни «Супутникова геодезія» 

Денна форма навчання 

Вид занять 
Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 Сума 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 

Лекції 0,5 0,5 1 1 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5 10 

Практичні 

заняття 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

3 

 

3 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

15 

Лабораторні 

роботи 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 

 

6 

 

15 

Поточний 

контроль: 

МК1 

МК2 

  

 

 

 

       

 

 

20 

20 

Підсум- 

ковий 

контроль  

            
 

20 

Усього             100 

Примітки: Т1, Т2 ... Т12 – теми; МК1 – модульна контрольна робота № 1 

(тести поточного контролю за змістовим модулем № 1); МК2 – модульна 

контрольна робота № 2 (тести поточного контролю за змістовим модулем № 2) 

 

Заочна форма навчання 

Вид занять 
Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 Сума 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 

Лекції 0,5 0,5 1 1 1 1 1 0,5 1 1 1 0,5 10 

Практичні 

заняття 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

2 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

10 

Лабораторні 

роботи 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

5 

 

10 

Поточний 

контроль: 

МК1 

МК2 

  

 

 

 

       

 

 

20 

20 

Контрольна 

робота 
  

 
 

 
       

10 

Підсум- 

ковий 

контроль  

            
 

20 

Усього             100 

 

 

 

http://www.kdu.edu.ua/uch_otd/polog_pot_semestr_kontrol.pdf
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Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену 

90 – 100 А відмінно   

82-89 В 
добре  

74-81 С 

64-73 D 
задовільно  

60-63 Е  

35-59 FX незадовільно з можливістю повторного складання 

0-34 F незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни 

 

Критерії оцінювання модульної контрольної роботи № 1 

Модульна контрольна робота № 1 містить 20 тестових питань із множинним 

вибором за тематикою першого змістового модуля 

(http://krnu.org/course/view.php?id=1043). Правильна відповідь (один правильний 

варіант серед множини пропонованих) оцінюється 1 балом, неправильна – 0 балів. 

Критерії оцінювання модульної контрольної роботи № 2 

Модульна контрольна робота № 2 містить 20 тестових питань із множинним 

вибором за тематикою другого змістового модуля 

(http://krnu.org/course/view.php?id=1043). Правильна відповідь (один правильний 

варіант серед множини пропонованих) оцінюється 1 балом, неправильна – 0 балів. 

 

Критерії оцінювання знань студентів денної форми навчання, отриманих на 

аудиторних заняттях 
Номер 

роботи 
Тема Критерії оцінювання 

Оцінки 

у балах 

Макси-

мальний бал 

1 2 3 4 5 

Лекції 

1 модуль 

1 
Предмет і задачі супутникової геодезії. Відвідування заняття 

Ведення конспекту 

0,25 

0,25 
0,5 

2 

Системи координат та шкали часу. 

Референцні системи координат у 

супутниковій геодезії. 

Відвідування заняття 

Ведення конспекту 

0,5 

0,5 

1 

3 
Методи супутникової геодезії. Відвідування заняття 

Ведення конспекту 

0,25 

0,25 

0,5 

4 
Елементи орбіти штучних супутників 

Землі (ШСЗ). 
Відвідування заняття 

Ведення конспекту 

0,5 

0,5 
1 

5 
Закони Кеплера. Незбурений рух ШСЗ.  Відвідування заняття 

Ведення конспекту 

0,25 

0,25 

0,5 

6 
Збурений рух ШСЗ. Збурюючи фактори. Відвідування заняття 

Ведення конспекту 

0,5 

0,5 

1 

7 
Методи спостережень за ШСЗ. Відвідування заняття 

Ведення конспекту 

0,25 

0,25 

0,5 

 Разом за модулем 1 5 

2 модуль 

8 
Глобальні навігаційні супутникові 

системи (ГНСС). 
Відвідування заняття 

Ведення конспекту 

0,5 

0,5 
1 

9 
Перманентні станції. Активні та 

віртуальні референцні станції.  

Відвідування заняття 

Ведення конспекту 

0,5 

0,5 
1 
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10 

Європейська геостаціонарна служба 

навігаційного покриття (EGNOS) та 

Європейська перманентна GNSS-

мережа (EPN). Мережа референцних 

станцій України. 

Відвідування заняття 

Ведення конспекту 

0,5 

0,5 
1 

11 

Методи GNSS-спостережень 

(статичний, швидкої статики, стій-іди). 

Особливості Real Time Kinematic (RTK) 

та Real Time Networks (RTN) методів 

вимірювань. 

Відвідування заняття 

Ведення конспекту 

0,5 

0,5 
1 

12 
Опрацювання даних GNSS-

спостережень.  

Відвідування заняття 

Ведення конспекту 

0,5 

0,5 
1 

 Разом за модулем 2 5 

Лабораторні роботи 

1 
Планування супутникових 

спостережень (GNSS Planning). 
Виконання роботи 

Захист звіту 

2 

2 
4 

2 

Будова, технічні характеристики та 

призначення комплекту GNSS-

приймача ElNav i73. 

Виконання роботи 

Захист звіту 

2 

2 
4 

3 

Виконання налаштувань GNSS-

приймача ElNav i73 для знімань в 

режимі RTK 

Виконання роботи 

Захист звіту 

2 

2 
4 

4 

Визначення координат пункту за 

виміряними псевдовідстанями, 

отриманими з GPS-спостережень. 

Виконання роботи 

Захист звіту 

2 

1 
3 

 Разом  15 

Практичні роботи 

1 

Перетворення геодезичних 

референцних координат пункту 

спостереження ШСЗ у просторові 

прямокутні референцні координати і 

навпаки. 

Виконання роботи 

Захист звіту 

2 

1 
3 

2 
Обчислення елементів незбуреної 

орбіти штучного супутника Землі. 
Виконання роботи 

Захист звіту 

2 

1 
3 

3 
Обчислення збуреної орбітної 

ефемериди штучного супутника Землі. 
Виконання роботи 

Захист звіту 

2 

1 
3 

4 

Основні технічні характеристики GNSS, 

джерела похибок та корекції даних при 

опрацюванні супутникових 

спостережень. 

Виконання роботи 

Захист звіту 

2 

1 
3 

5 
Огляд національних мереж 

референцних GNSS-станцій. 
Виконання роботи 

Захист звіту 

2 

1 
3 

 Разом 15 

Критерії оцінювання індивідуальної контрольної роботи  

(заочна форма навчання) 
№ з/пор. Критерії оцінювання Мінімальний 

бал 

Максимальний бал 

1 Якість виконання завдання 3 5 

2 Загальне оформлення контрольної роботи 1 2 

3 Захист 1 3 

 Усього 5 10 
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